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Rohrbrucherkennungssystem fur Rohrleitungen mit unter hohem Druck und hoher Temperatur stehenden und 
aggressiven Medien 

Rohrbrucherkennungssystem fur Rohrleitungen mit unter 
hohem Druck und hoher Temperatur stehenden und aggres- 
siven Medien. bei dem die Rohrleitungen miteiner Blechab- 
deckung und innenliegender Isolierung angeordnet sind, 
insbesondere bei Rohrleitungen eines Hochtemperaturreak- 
tors wobei in Oberwachungsbereichen urn die Rohrieitun- 
aen'(V) ein kleiner abgeschlossener Kontrollraum (2) gebrf- 
det 1st eine Blechabdeckung (3) den Kontrollraum (2) dicht 
umschlieRt und daB in dem Kontrollraum (2) zwischen den 
Rohrleitungen (1) MeBwertgeber (4) fur Druck. Temperatur, 
Feuchtigkeit oder Radioaktivitat angeordnet smd. 
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Anspr'Uche 

Rohrbrucherkennungssystem fUr Rohrleitungen mit 
10 unter hohem Druek und hoher Temperatur stehenden und 

aggressiven Medien, bei dem die Rohrleitungen mit einer 
B.lechabdeckung und innenliegender Isolierung umhttllt 
sind, insbesondere fUr Rohrleitungen eines 
Hochtemperaturreaktors, dadurch gekennzeichnet , daB in 
1g Uberwachungsbereichen um die Rohrleitungen (1) ein 

kleiner abgeschlossener Kontrollraum (2) gebildet ist, 
daB die Blechabdeckung (3) den Kontrollraum (2) dicht 
umschlieBt und daB in dem Kontrollraum (2) zwischen den 
Rohrleitungen (1) MeBwertgeber (4) far Druck, 
2Q Temperatur, Feuchtigkeit oder Radioakt ivitSt angeordnet 
sind. 



2 . Rohrbrucherkennungssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet % daB die Blechabdeckung (3) in 
LSngsrichtung der Rohrieitung (1) in miteiriander ver- 
schraubbare Halbschalen (5, 6) teilbar ist. 



3- Rohrbrucherkennungssystem nach Anspruch 2. oder 

a- 

3, dadurch gekennzeichnet, daB an den Halbschalen (5, 6) 
30 entlanfe der Teilungsebene (TO) DichtbSnder (11) angeord- 
net sind. 



U. Rohrbrucherkennungssystem nach mindestens einem 
35 der vorhergehenden AnsprUche^ dadurch gekennzeichnet, 
daB an Rohrauf hSngern (12). und/oder MeBwertzuleitun- 
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gen (17) dichtende Durchfahrungen (9) in der Blechabdek- 
kung (3) angeordnet sind. 
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HOCHTEMPERATUR-REAKTORBAU GmbH 
K51n 11. Febr, 1982 

Int. Nr. 7830 ZPT/P5-Pr/Hl 



Rohrbrucherkennungssystera fttr Rohrleitungen mit unter 
hohem Druck und hoher Temperatur stehenden und 
- aggressiven Medien 

Die Erfindung betrifft ein Rohrbrucherkennungssystem fQr 
Rohrleitungen mit unter hohem Druck und hoher Temperatur 
u stehenden und aggressiven Medien, bei dem die Rohrlei- 
tungen mit einer Blechabdeckung und innenliegender Iso- 
lierung umhQllt sind, insbesondere fQr Rohrleitungen 
eines Hochtemperaturreaktors . 



Es sind die unterschiedlichsten Leckage- und Rohrbruch- 
erkennungssysteme bekannt geworden. Die meisten-dieser 
Systeme sind im Kernreaktorbau aus Kostengrtlnden nicht 

30 einsetzbar, da aufwendige und teure Systeme aus Rentabi- 
litstsgrttnden nicht verwendbar sind. Insbesondere im 
Hinblick auf. die leichte Montierbar- und Demont ierbar- 
keit bei Wiederholungsprdfungen milssen die Rohrbruch- 
erkennungs systeme einfach im Aufbau ausgelegt sein. ~ \ 

3g Andererseits mufl das Erkennungssystem wiederum so aus- 
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gelegt sein, daft kleinste Leckagen fruhzeitig genug 
erkannt werden, bevor ein Rohrleitungsbruch erfolgt. 

Ausgehend von dieser Problemstellung liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein schnell ansprechendes Rohr- 
brucherkennungssystem zur Erkennung von Leckagen und 
Rohrbruchen bei Rohrleitungen anzugeben, das kosten- 
gdnstig und leioht raontierbar ist. 

Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einem Rohr- 
brucherkennungssystem der eingangs genannten Art erfin- 
dungsgemSB dadurch erreicht, daB in Oberwaehungsberei- 
chen urn die Rohrleitungen ein kleiner abgeschlossener 
Kontrollraum gebildet 1st, daB die Blechabdeckung den 
Kontrollraum dioht umschlieBt und daB in dem Kontroll- 
raum zwischen den Rohrleitungen MeBwertgeber fOr Druck, 
Temperatur, Feuehtigkeit oder Radioaktiyitat angeordnet 



slnd . 



In Oberwachungsbereichen ist urn die Rohrleitungen em 
kleiner abgeschlossener Kontrollraum gebildet. Die Br- 
kennung von Leckagen innerhalb des Kontrollraumes wird 
urn so schneller, je kleiner der Kontrollraum ausgebildet 
ist. Der Kontrollraum kann urn so kleiner gehalten wer- 
den je dichter die Rohrleitungen zueinander angeordnet 
sind. Um die Rohrleitungen so eng wie mSglich verlegen 
zu konnen, werden Rohrausschlagsicherungen neben ubli- 
chen Abstandshaltern verwendet, welche die Rohrleitungen 
in einer Ebene zueinander fixieren. Je nachdem welche 
ZustandsSnderung im Kontrollraum gemessen werden soil, 
werden unterschiedliche Mefiansphlusse im Kontrollraum 
gewahlt. Bei der Measung z. B. des Druckanstiegs im 
Kontrollraum muB der Kontrollraum eine Dichtigkeit auf- 
weisen, die der zu messenden Grenzleckage entspricht. 
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Die Blechabdeckung umschlieflt den Kontrollraum dicht und 
in dem Kontrollraum sind zwischen den Rohrleitungen Mefi- 
wertgeber ftir Druck, Temperatur, Feuchtigkeit oder 
Radioaktivitat angeordnet. In besonders vorteilhaf ter 
AusfUhrung werden vorhandene Blechabdeckungen, bzw. Um- 
hiillungen, die aus funktionstechnischen GrQnden an den 
Rohrleitungen angeordnet sind, zur Bildung des Kontroll- 
raumes genutzt. Innerhalb der Blechabdeckung kSnnen in 
bekannter Weise Isolierstof fe angeordnet sein. Urn den 
Kontrollraum so klein wie mftglich halten zu konnen, kann 
die Isolierschicht an der Innenseite abgedichtet ausge- 
fUhrt werden, Innerhalb des Kontrollraums kc5nnen je 
nachdem welcher Verwendungszweck vorl-iegt , . ein oder 
mehrere MeBwertgeber angeordnet sein, wobei die 
Anordnung der Me&wertgeber entlang der Rohrleitung von 
der Mitte eines Oberwachungsbereichs aus verteilt zu 
wahlen ist. Um die Ansprechzeit zusStzlich verringern zu 
kdnnen, -konnen mehrere Meflwertgeber der gleichen 
Funktionsart gleichmg&ig verteilt im fJberwachungsbereich 
angeordnet sein. 

Die Blechabdeckung 1st in LSngsrichtung der Rohrleitung 
in miteinander verschraubbare Kalbschalen teilbar. Damit 
konnen die Blechabdeckungen auch bei rSumlich engen Ver- 
haltnissen fttr Wiederholungspriifungen leicht montiert, 
bzw. demontiert werden. In vorteilhaf ter Weise sind die 
Inneneinbauten bzw. die Isolierschicht um die Rohrlei- 
tungen so gewShlt, dafi die beiden Halbschalen entlang 
der Teilungsebene im zusamraengeschraubten Zustand flach, 
also dichtend aufeinanderliegen. Die Stirnseite der 
Halbschalen ist entsprechend der Rohranzahl ausgeformt 
und dichtet an den Rohrleitungen den Kontrollraum direkt 
ab. 

-I 

An den Halbschalen sind entlang der Teilungsebene Dich- 
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tungsbander angeordnet. Die Dichtungsbander kSnnen an 
den bekannten Rohrblechabdeckungen naehgertlstet warden.. 
Die Dichtbander liegen an der Innenseite der Blechab- 
deckung und Uberlappen die Teilungsebene der beiden 
Halbschalen. Die Dichtbander sind damit eine einfache, 
aber wirkungsvolle MaBnahme, den Kontrollraum abzu- 
dichten. 

An Rohraufhangern und/oder MeBwertzuleitungen sind 
dichtende DurchfQhrungen in der Blechabdeckung angeord- 
net. Aus KostengrQnden werden hierzu einfach aufzu- 
steckende bzw. einzusetzende Gummidichtmanschetten ver- 
wendet. Die Gummidiehtmaosehetten sind mit einer doppel- 
ten Diclitfuge im Blechraantel des Rohrbrucherkennungs- 
systems eingesetzt und weisen eine Offnung entsprechend 
der GrdBe der Rohraufhanger bzw. MeBwertzuleitung auf. 

Weitere Vorteile und wesentliche Merkraale der Erfindung 
gehen aus der folgenden Besohreibung in Verbindung mit 
den schematisch gezeigten Ausftthrungsbeispielen. hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch ein Rohrbrucher- 

kennungssystem mit einem DruckmeBwertgeber , 

Fig. 2 eine Qiieransicht des Rohrbrucherkennungs- 

systems im Halbschnitt bei der nur die untere 
Halbschale geschnitten dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt einen tlberwachungsbereich in Langsrichtung 
einer Rohrleitung 1 . Ober die gesamte LSnge des *»ber- 
wachungsbereiches ist ein Kontrollraum 2 um die Rohrlei- 
tungen 1 gebildet. Der Kontrollraum 2 wird von einer 
Blechabdeckung 3 umschlossen. Die Blechabdeckung 3 ist 
mit einem Isolationsmaterial 1U ausgefUllt. In besonders 
vorteilhafter AusfUhrun* wird die Innenseite des Isola- 
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tionsmaterials 14 in RohrleitungsnShe zusStzlich abge- 
dichtet. Dies ftthrt zu einem kleinen Kontrollraum 2 und. 
verringert die Ansprechzeit eines MeBwertgebers l| . Je 
nach der MeBart kSnnen im Kontrollraum 2 Druck-, Tempe- 
rature, Feuchtigkeit- oder Radioakt i vitStmeBwertgeber 
angeordnet sein. Es . kSnnen aber auch mehrere unter- 
sch'iedliche MeBarten im Kontrollraum 2 vorgesehen wer- 
den. Die Blechabdeckung 3 wird bei der Montage in Form 
von zwei Halbschalen 3, 9 zusammengesetzt und ver- 
schraubt. Hierbei sind die Stirnseiten 5 der Blechab- 
deckung 3 an den Rohrleitungen 1 abgewinkelt und dichten 
den Kontrollraum 2 ab. 



Fig- 2 zeigt den Oberwachungsbereich im Querschnitt mit 
den nebeneinanderliegenden Rohrleitungen 1 in der Mitte 
Die obenliegende Halbschale 8 ist ungeschnitten, die 
untenliegende Halbschale 9 im Schnitt gezeigt, Beide 
Halbschalen 8, 9 werden an einer Teilungsebene 10 abge- 
dichtet. ZusMtzlich werden die Blechabdeckungen 3 in 
Langsrichtung der Teilungsebene 10 mittels DichtbSndern 
11 abgedichtet. Die DichtbMnder 11 ragen im zusammenge- 
setzten Zustand Uber die Teilungsebene 10 hinweg. Beide 
Halbschalen 8, 9 werden im Bereich der Teilungsebene 10 
mittels Verschraubungen 15 verspannt. Das gesamte Rohr- 
brucherkennungssystem kann vorzugsweise an Rohrauf- 
hangern 12 gehaltert werden. Diese kSnnen an konventio- 
nellen Rohrhalterungen oder an Rohrausschlagsicherungen 
16 befestigt werden, Sind Rohrausschlagsicherungen 16 
vorgesehen, werden sie in das System integriert. Diese 
3Q besonders einfache Verwendung vorhandener Rohrausschlag- 
sicherungen 16 bzw. Rohrhalterungen innerhalb des Rohr- 
brucherkennungssystems fUhrt zu einem Verringern der 
AuBenabmaBe der Blechabdeckung und damit zu einem Ver- 
ringern der Ansprechzeit der MeBwertgeber . Die Rohrauf- 
35 hanger 12 werden an den BlechdurchgSngen mit gummiarti- 
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gen DurchfUhrungen 13 abgedichtet. Khnliche Abdichtungen 
werden an den Durchgangen fur die Mefiwertzuleitungen 17 
verwendet. Die besonders sorgfaltige Abdichtung der 
Blechabdeckung 3 an den Durchfilhrungen 13 und Meftwertzu- 
leitungen 17 fuhrt zu einem besonders frtihzeitigen 
Erkennen kleinster Leckagen an den Rohrleitungen 1. Die 
FrUherkennung verhindert grSBere Folgeschaden, wie sie 
bei durch Rohrbrtlchen auftreten. 
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